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Eatentanspriiclie 



1. Verfanren zum Beschichten eines Tragermaterial s mit ei- 
ner Beschichtungsmasse aus einem Polymeren, bei dem eine 
Suspension des Polymeren in einer organischen Pliissigkeit 
hergestellt, die Polymer-Suspension auf das Tragermaterial 
aufgetragen und die organische Plussigkeit entfernt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daBdie Polymer- 
Suspension durch plotzliches Abkiihlen einer Losung des Po- 
lymeren erhalten vrird. 

2. Verfanren nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB nach der Entf ernung der organischen 
Pliissigkeit das Polymere geschmolzen wird, urn eine geschlos- 
sene Polymer-Schicht auf dem Tragermaterial zu erhalten. 

3. Verfanren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n- 
z"e i c h n e t, daB das Polymere ein Homopolymeres des 
Athylens ist. 

4 Verfanren nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, daB das Polymere ein Pfropf copolymeres 
ist, das durch Polymerisation von Athylen und Auf pfropf en 
einer ungesattigten monoathylenischen Karbonsaure erhalten 
wird. 

5. Verfanren nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n 
zeichnet, daB es sich bei der' ungesattigten mono- 
athylenischen Karbonsaure urn Akrylsaure handelt. 

6. Verfanren nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Konzentration des 
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Polymeren in der Suspension weniger als 8 Gew.-% und vor- 
zugsweise weniger als 5 Gew.-% betragt. 

?• Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis -6, dadurch 
gekennz ei c h n e t, daB die Polymer-Suspension 
durch plotzliches Abkiihlen der Losung des Polymeren auf 
eine Temperatur von 50° C oder weniger erhalten wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurcli g 
kennzeich.net, daB die GroBe der Polymerteil- 
chen in der Suspension (im getrockneten Zustand gemessen) 
weniger als 8 Mikron betragt. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n 
zeichnet, daB das Polymere ein Pfropf copolymeres 
ist, das durch Polymerisation von Propylen und Auf pfropf en 
einer ungesattigten mono athylenis chen Karbonsaure erhalten 
wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9» dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB es sich bei der ungesattxgten mono- 
athylenischen Karbonsaure urn Akrylsaure handelt. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die Konzentration des Polymer en in 
der Suspension weniger als 5 Gew.-% betragt. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Polymer-Suspension 
durch plotzliches Abkuhlen der Losung des Polymeren auf 
eine Temperatur von 40° C oder weniger erhalten wird. 
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13- Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
g e k e n n z ei c hn e t, dafi das Tragermaterial ein 
Metall, Papier, Glas, ein Polymerisat oder ein Gevrebe ist. 

14. Verfahren nach. Anspruch 13, dadurch g e k e n n 
zeich.net, daB das Tragermaterial eine Peinfolie 
aus Aluminium, Polyathylen oder Polypropylen ist. 

15. Verwendung der nach einem der Anspriiche 1 "bis 14 be- 
schichteten Tragermat.erialien zur Herstellung von Verbund- 
folien aus einer Peinfolie aus Aluminium und einer Pein- 
folie aus Polyathylen oder Polypropylen, die durch eine 
Schicht aus einem durch Polymerisation von Athylen oder 
Propylen und Aufpfropf en von Akrylsaure erhal tenen Pfropf- 
copolymeren miteinander verklebt sind. 

16. Verwendung der Verbundf olie nach. Anspruch 16 mit einem 
Gehalt des Pfropf copol^meren an Akrylsaure von etwa 0,5 
Gew.-% zur AuTbewahrung von Nahrungsmitteln. 
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Verfahren zum Beschichten eines Trager- 
materials mi t einer Polymer-Schicht 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Beschichten eines Tragermaterials mit einer Beschichtungs- 
masse aus einem Polymer en nach. dem Oberbegriff des Anspru- 
ch.es 1 . Sie liat auch die Verwendung des so beschichteten 
Tragermaterials zum Gegenstand. 

Nachstehend ist zu verstehen unter 

- einer Polymerschicht : ein durchgehender , geschlosse- 
ner Film ebenso wie eine aus diskreten Teilchen besteliende 
SchictLt, 

- einer Polymer-Suspension: eine Suspension eines Po- 
lymeren in einem organischen Losungsmittel, wobei die Sus- 
pension durch. plotzlich.es, starkes Abkuhlen einer Losung 
dieses Polymeren erhalten wird, 
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- einem Tragermaterial: irgendwelcbe Stoffe, bei denen 
eine Beschicbtung mit einem Polymer-Film von Interesse sein 
kann, wie Metalle, andere Polymere, Textilien, Glas oder Pa- 
pier. Das Tragermaterial kann beispielsweise eine Feinfolie 
aus Aluminium, Polyathylen oder Polypropylen sein. 

Die Verwendung von Dispersionen aus Polymer-Pulvern 
zur Beschicbtung von Tragermaterialien ist. bekannt ("Plastics 
World", Januar 1968, Seiten 28 ff. und "Plastiques Modernes 
et Elastomeres", April 1968, Seiten 71 ff-). Diese Dispersio- 
nen werden aus einem Polyathylen-Pulver erhalten, wo Dei die 
TeilchengroBe wenigstens 8 Mikron betragt und 30 Mikron er- 
reichen kann. Das Polyathylen-Pulver wird in Wasser oder ei- 
uer organischen Verbindung dispergiert. Mit diesen Dispersio- 
nen beschichtbare Tragermaterialien konnen sein: Papier, Me- 
talle oder Textilien. Nach "Plastics World" soil die Schicht- 
dicke des PolysLthylen-Films auf einem mit diesen Suspensio- 
nen beschichteten metalliscben Tragermaterial in der GroBen- 
ordnung von einem Tausendstel Zoll, also bei etwa 25 Mikron, 
liegen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 anzugeben, durch das eine be- 
trachtliche Verringerung der Schichtdicke der Polymer-Schicht 
auf dem Tragermaterial erzielt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 umrissenen MaBnabmen gelost. Vorteilhafte 
Weiterbildungen des erfindungsgemaBen Verfahrens sind in den 
Anspriichen 2 bis 14 gekennzeichnet. Verwendungen der nacb 
dem erfindungsgemaBen Verfahren bescnicnteten Tragermaterxa- 
lien geben aus den Ansprucben 15 und 16 hervor. 
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Der Einsatz derartiger Suspensionen ermoglicht es, 
PolTmer-Schichten auf dem Tragermaterial mit einer Schicht- 
dicke zu ernalten, die sehr gering ist und nur einige Mikron 
betragt. Dadurcli wird eine Einsparung an Ausgangsmaterial er- 
zielt. Es wurde festgestellt, daB beim Einsatz derartiger 
Suspensionen die Polymer^Scbicht , mit der das Tragermaterial 
beschichtet ist, nach dem Abdampfen der organischen Pliissig- 
keit, jedoch vor dem Scbmelzen des Polymeren, bereits am Tra- 
germaterial auftritt, was bei den Dispersionen nach den vor- 
stehend angegebenen Idteraturstellen nicht der Pall ist. Dar- 
iiber hinaus kann durcb den Einsatz dieser Suspensionen nacb 
dem Scnmelzen des Polymeren ein gleichmaBiger, gesehlossener 
Film erbalten werden, und zwar mit einer so geringen Schicht- 
dicke, wie sie bei Dispersionen mit einer TeilchengroBe des 
Polymeren von etwa 8 bis 30 Mikron nicbt erhaltlich ist. 

Es ist bereits bekannt, Polymer-Pulver durcb plotz- 
liches, gewaltsames Abkuhlen einer Losung dieses Polymeren 
berzustellen. Eine solcbe Abkuhlung, die aucb als "Abschrek- 
Tsen" bezeicnnet wird, ist in der FB^PS 9*5 962 bescbrieben. 
Die erfindungsgemaB einsetzbaren Polymer-Suspensionen werden 
durcb dieses bekannte Herstellungsverfanren bergestellt, wie 
nacbstebend angegeben. Solcbe Suspensionen eignen sicb her- 
vorragend zum Auf tragen auf Tragermaterialien. Earner sind 
sie stabil, so daB kein oberflacbenaktives Mittel angewen- 
det werden braucbt. 

Nacb der Entfernung der organiscben Fliissigkeit er- 
folgt vorzugsweise ein Scnmelzen des Polymeren, um eine ge- 
scblossene Polymer-Schicbt auf dem Tragermaterial zu erbal- 
ten. 
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Zur Herstellung der erfindungsgemaB einsetzbaren 
Polymer-Suspensionen ist Polyathylen mit niedriger und mit 
bolter Dichte verwendet worden. Gleichf alls wurden Pfropf- 
kopolymere verwendet, die durcli Polymerisation von Atbylen 
oder Propylen und Aufpf ropf en einer geringen Kenge einer 
ungesattigten monoatbyleniscben Kaxbonsaure, wie Akrylsau- 
re oder Metkakrylsaure , erhalten worden sind. Das Aufpf rop- 
fen kann durcb Extrusion eines mit der Karbonsaure versetz- 
ten Polymer-Pulvers erfolgen, wobei das Pulver vorher in 
einem Elektronenbeschleuniger bestrablt worden ist. 

Die beim erf indungsgemsLBen Verf ahren einsetzbaren 
Polymer-Suspensionen konnen Suspensionen des Polymeren in 
einer organischen Fliissigkeit sein, die iiblicherweise als 
Losungsmittel fur Homopolymere und Copolymer e des Atbylens 
und des Propylens benutzt wird, beispielsweise Koblenwas- 
serstoffe, wie Paxaf finkoblenwasserstoff e oder Zykloparaf- 
fine, insbesondere Hexan, Zyklobexan oder Isooktan. 

Die Konzentration des Polymeren in der Suspension 
hangt von dem Polymeren und der verwendeten organischen 
Flussigkeit ab.. Im Palle von Zyklobexan als organische 
Pliissigkeit und einem mit Akrylsaure gepfropften oder un- 
gepfropften Polyathylen als Polymeres betragt die Eonaen- 
tration des Polymeren vorzugsweise weniger als 8 Gew.-%, 
oder nocb besser weniger als 5 Gew.-%. Es wurde festge- 
stellt, daB oberbalb der Grenze von 8 Gew.-% die Suspen- 
sion nicbt mehr liomogen ist, was ihrer Yerwendung beim Auf- 
tragen abtraglich. ist. Fiir andere Stoffpaarungen: Polymeres/ 
organiscbe Flussigkeit kann die Grenze der Konzentration ge- 
ringer oder groBer als 8 Gew.-% sein. So liegt im Pall von 
mit Akrylsaure gepf ropf tern Polypropylen die Konzentrations- 
grenze vorzugsweise unterhalb 5 Gew«-%. 
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Die bei dem erfindungsgemaBen Verfaliren zum Einsatz 
kommenden Suspensionen werden durch Abscnrecken einer Poly- 
mer-L6sung erhalten. Es wurde festgestellt, daB es zum Er- 
halt von bei dem erfindungsgemaBen Verfahren verwendbaren 
Polymer-Suspensionen erforderlich ist, daB wahrend des Ab- 
scbreckens die Temperatur der Losung plotzlich auf eine Tem- 
peratur zu erniedrigen ist, die von dem Polymeren und dem 
verwendeten Losungsmittel abhangt. Die Temperatur der Lo- 
sung vor dem Abschrecken ist obne groBere Bedeutung; sie 
muB jedocb ausreicben, urn das Polymere in dem Losungsmittel 
zu losen. 

Im Palle von mit Akrylsaure gepfropftem oder unge- 
pfropftem Polyatbylen mit niedriger Dicbte oder bober Dicb- 
te und .im Falle von Zyklohexan ist es vorteilnaft, wenn die 
Temperatur zum Abscnrecken und damit zum Ausf alien 50° C 
oder weniger ist. Im Falle von mit Akrylsaure gepfropftem 
Polypropylen ist es vorteilnaft, wenn die Temperatur zum 
Abscnrecken 40° C oder weniger betragt. 

Die Anwendung von Polymer-Suspensionen, die durch 
Abscnrecken von Polymer-Lb* sungen erbalten worden sind, er- 
laubt es, auf dem Tragermaterial eine Polymer-Scbicbt mit 
einer Scbicbtdicke von nabezu einem Mikron zu erhalten. Dies 
diirfte daran liegen, daB die in der Suspension vorliegenden 
Polymer-Teilcben eine sehr geringe mittlere GroBe aufweisen. 
Durch Betrachtung von mit Akrylsaure gepfropften oder unge- 
pfropften, vorber getrockneten Polyatbylen-Teilchen mit ei- 
nem Elektronenmikroskop wurde festgestellt, daB die Teil- 
cben eine GroBe aufweisen, die weniger als acbt Mikron be- 
tragt und etwa zwei Mikron erreichen kann. 
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Das Auftragen auf das Tragermaterial kann mit be- 
kannten Mitteln vorgenommen werden. Es kann beispielswei- 
se durch Aufbringen eines Film auf eine Transportwalze er- 
fplgen. 

Die in der Suspension enthaltene organische Plus- 
sigkeit wird von dem beschichteten Tragermaterial durch 
Trocknen des Tragermaterial s entfernt, beispielsweise durch 
Erwarmung in einem beheiz ten Tunnel. Nach der Entferaung 
der organischen Fliissigkeit kann die Schichtdicke der Poly- 
mer-Schicht, mit der das Tragermaterial so beschichtet wor- 
den ist, etwa ein Mikron betragen. Wenn das Tragermaterial 
auf eine Temperatur gebracht worden ist, die ausreicht, urn 
das Polymere zu schmelzen, liegt eine geschlossene Schicht 
vor. 

Bei Palyathylen und Polypropylen betragt diese Tem- 
peratur 150 bzw. 180° C. Bei einer mit dem Polymeren be- 
schichteten metallischen Feinfolie kann das Schmelzen der 
Polymer-Schicht durch Kalandrieren der Peinfolie auf einer 
Walze erfolgen, die eine ausreichende Temperatur aufweist. 

Mit dem erfindungsgemaBea Verf ahren kann eine gro- 
fle Zahl von Tragermaterialien bescnichtet werden, beispiels 
weise Metalle, andere Polymerisate , Glas, Papier oder Gewe- 
be. Ganz allgemein kann es zur Beschichtung von Tragermate- 
rialien mit einem dichten Schutzfilm verwendet werden, bei- 
spielsweise in der Verpackungsindustrie oder im Maschinen- 
bau. Ebenso kann es zum Beschichten von Glasbehaltern mit 
einem Polyathylen-Film verwendet werden, beispielsweise urn 
die Glasbruchstucke zusammen zu halten, wenn der Behalter 
versehentlich zerstort worden ist. 
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In dem Pall, wo das Polymere als Klebstoff zum Ein- 
satz kommt, bandelt es sicb beispielsweise urn Polyatbylen 
Oder Polypropylen, auf das Akrylsaure aufgepfropft worden 
ist. Es kann dabei dazu dienen, eine Aluminium-Feinf olie 
auf eine Polyatbylen- oder Polypropylen-Peinf olie auf zukle- 
ben. Dies ist insbesondere fur gepfropftes Polypropylen in- 
teressant, da es bisber nicbt gelungen ist, Peinfolien aus 
gepfropftem Polypropylen auf Aluminium aufzukleben. Das Po- 
lypropylen zersetzt sicb namlicb wabrend der Bestrablung, 
die der Aufpfropfung mit Akrylsaure vorausgebt. Bei gepfropf 
tern Polyatnylen ist die Scbicbtdicke des gepfropften Poly- 
atnylens sebr gering und damit der Preis der erbaltenen Ver- 
bundfolie sebx niedrig. Daruber binaus weisen diese als KLeb 
stoffe verwendeten Pfropfpolymeren den Vorteil auf, daB sie 
in der Nahrungsmittelindustrie zulassig sind. 

Die Tragermaterialien, die aus einer mit einer 
Pfropfpolymer-Scbicbt bescbicbteten Aluminium- Feinf olie 
besteben und die Verbundf olien, die aus diesen Tragerma- 
terialien durcb Aufkleben einer Polymer-Peinfolie gebil- 
det sind, konnen insbesondere bei der Rerstellung von Aus- 
guBgebausen oder Benaltern, wie Milcbf lascben, Verwendung 
• finden. 

Nacnstebend ist die Erfindung anband der Zeicbnung 
beispielsweise bescbrieben. Darin zeigen: 

Pig. 1 scbematiscb eine Anlage zur Herstellung 
von fiir das erfindungsgemaBe Verf ahren verwend- 
baren Polymer-Suspensionen; und 

Pig. 2 und 3 jeweils scbematiscb eine Einricb- 
tung zum Bescbicbten von Tragermaterialien na ch 
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dem erfindungsgemaBen Verfabren, und zwar fur den 
Pall, dafl es sicb bei dem Tragermaterial um bei- 
spielsweise eine Peinfolie aus Metall bandelt. 

Gemafl Pig. 1 ist ein GefaB 1 vorgeseben, das zum 
Aaflosen geeignet ist imd in dem die Polymer-Lb* sung ber- 
gestellt wird. In das GefaB 1 wird uber eine Iieitung 2 das 
Polymere in geschmolzenem Zustand zugegeben. Das Polymere 
kommt von einem Extruder 3, in welcnen das Polymere uber 
eine Leitung 4 zugegeben wird. Das Iosungsmittel wird dem 
GefaB 1 uber eine Leitung 5 zugefiibrt, die mit einer Pumpe 
6 ausgeriistet ist. 

Das GefaB 1 ist mit einer nicbt dargestellten Heiz- 
einrichtung verseben, die es ermbglicbt, eine ausreicbende 
Temperatur im Innern des GefaBes 1 zum Auflosen des Polyme- 
ren aufrecbtzuerbalten. In dem GefaB 1 liegt durcb Zufubr 
eines Inertgases, beispielsweise Stickstoff, uber die Lei- 
tung 7, die mit einem Ventil 8 verseben ist, eine Inertgas- 
atmospbare vor. 

Der Druck und die T«nsperatur im Innern des GefaBes 
1 hangen von dem verwendeten Polymeren -und dem Losungsmit- 
tel ab. Pur den Pall, daB das Polymere ein Polyatbylen bo- 
ber Dicbte und das Losungsmittel Zyklobexan ist, kann die 
Temperatur etwa 140° C und der Druck 8 Bar absolut betra- 
gen. Das GefaB 1 ist mit einem Riibrer 9 ausgestattet. 

Die Polymer-Lb sung wird uber eine Leitung 10 abge- 
zogen, die mit einer Pumpe 11 verseben ist. Die Lbsung wird 
uber die Leitung 10 in ein GefaB 12 zum Ausf alien geleitet. 
Die Temperatur im Innern des GefaBes 12 ist erbeblicb nied- 
riger als jene im GefaB 1. Pur den vorstebend in Betracbt 
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gezogenen Pall, bei dem das Losungsmittel Zyklobexan und 
das Polymere era Polyatbylen holier Diclite ist, Vfl^n die 
Temperatur etwa 40° C betragen, wabrend der Druck im we- 
sentliclierL der gleicbe ist. Diese tiefere Temperatur wird 
beispielsweise durcb einen Wasser uml auf im Doppelmantel 
13 erbalten, in den das Wasser uber eine Leitung 14- ein- 
stromt und uber eine Leitung 15 ausstromt.. 

Das GefsLB 12 ist mit einem Rubrer 16 verseben. 
Die in dem GefaB 12 gebildete Suspension wird uber eine 
Leitung 17 einem Vorratsbebalter 18 Oder direkt der Auf- 
tragstation zugefiibrt. Durcb die Ventile 20 und 21 Tra^yi 
die Suspension uber eine Leitung 19 abgelassen werden. In 
dem Vorratsbebalter 18 kann eine Inertgasatmospbare auf- 
rechterbalten werden, wobei das Gas uber eine mit einem 
Ventil 23 versehene Leitung 22 zugefiibrt wird. 

GemaB Pig. 2 weist die Einricbtung, die die Be- 
scbicbtung des Tragermaterials ermoglickt, sieben Walzen 

31 bis 37 auf , die sich in Bicbtung der Pfeile dreben. Die 
Walzen 31 bis 37 befinden sicb auf Eaumt empe ra tur . 

Das zu bescbichtende Tragermaterial, bier eine 
Aluminium-Peinf olie , bef indet sicb auf der Walze 31 • Es 
wird von der Walze 31 abgewickelt, passiert die Walzen 

32 und 33 und sodann die Walze 34- • Die Walze 34- taucbt 
in die Polymer-Suspension 40 ein, die in einer Wanne 39 
entbalten ist. Die Wanne 39 wird uber eine Leitung 41 mit 
der Suspension versorgt. Das mit der Suspension bescbicb- 
tete Tragermaterial lauft dann uber die Walze 35 uuxl an- 
scblieBend in eine OJrockenkanmier 42, das von einem beifien 
Gas durcbstromt wird, welcbes uber eine Leitung 4-3 zuge- 
fiibrt wird. Die Temperatur im Inn em der Eammer 4-2 betragt 
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etwa 80° C. Das das verdampfte Losungsmittel entbaltende 
Gas wird uber eine Leitung 44 abgezogen. Das verdampfte Lo- 
sungsmittel kann durcb Kondensation in einer nicbt darge- 
stellten Einricbtung wiedergewonnen werden. 

Am Ausgang der Kammer 42 lauf t das Tragermaterial 
38 uber die Walze 36 und wird auf der Walze 37 auf gewickelt. 
Das Scbmelzen der PolTmer-Scbicbt , mit der das Tragermate- 
rial bzw. die Feinfolie 38 bescbicbtet ist, kann durcb Ka- 
landrieren der Feinfolie 38 auf einer auf 200° G gebaltenen 
Walze erfolgen. 

GemaB Fig. 3 weist die ELnricbtung zum Bescbicbten 
des Tragermaterials drei Walzen 51, 52 und 53 auf, die sicb 
in Hicbtung der Pf eile drehen. Das Tragermaterial 54, bei- 
spielsweise eine Aluminium-Feinf olie , lauft zwiscben den 
Walzen 51 und 52 bindurcb. Die Polymer-Suspension, die in 
dem Bebalter 55 entbalten ist, wird uber die Walze 52 auf 
das Tragermaterial 54 gebracbt. Der Abstand zwiscben den 
Walzen 51 und 52 einerseits und 55 "und 52 andererseits kann 
in Abbangigkeit von dem zu bescbicbtenden Tragermaterial 54 
und der gewunscbten Scbicbtdicke des Poller en auf dem Tra- 
germaterial 54 gesteuert werden. 

Die Walzen 52 und 53 sind mit Wiscbrakeln 56 und 57 
verseben. Die Walzen 51 , 52 und 53 befinden sicb auf Eaum- 
temperatur. Nacb dem Auftragen der Suspension wird das Tra- 
germaterial 54 in eine Trockenkammer 58 bewegt, in der die 
Temperatur etwa 80° 0 betragt. Die Walzen zum Abwickeln und 
Aufwickeln der Feinfolie sind der Einf achbeit balber mcbt 
dargestellt. 



809842/072 1 



28U030 



Die nachsteh.end.en Beispiele dienen der weiteren Er- 
lautenmg der Erfindung. Sie betreffen die Herstellung von 
bei dem erfindungsgemafien Verf ahren verwendbaren Polymer- 
Suspensionen, das Beschichten von Tragermaterialien, aus- 
gehend von bestimmten derartigen Suspensionen, sowie eine 
Anwendung von so mit einer Polymer-Schicht beschichteten 
Tragermaterialien . 



Beispiel 1 

Dieses Beispiel betriff t die Herstellung von Suspen- 
sionen in einer Anlage gemaB Pig. 1 sowie Stabilitatsversu- 
che mit bestimmten, so hergestellten Suspensionen. 

Herstellung der Suspensionen: 

Ausgehend von vier Polymeren A, B, C und D werden 
Suspensionen hergestellt. 

Das Polymer e A ist ein Polyathylen hoher Dichte mit 
einem Molekulargevricht = 130 000 und Mn = 15 000, wobei 
die Dichte 0,96 betragt. 

Das Polymer e B ist ein Polyathylen geringer Dichte 
mit einem Molekulargewicht MwF = 400 000 und Ha =* 20 000, 
dessen Dichte 0,918 betragt. 

Das Polymer e C ist ein Polyathylen A hoher Dichte, 
das aufgepfropft 0,5 Gew.-% Akrylsaure enthalt. 
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Das Polymere D ist ein Polypropylen mit der Weick- 
heitszalil 6, gemessen unter den Bedingungen L der Nona AS(M 
D 1238, das auf gepfropft 0,5 Gew.-% Akrylsaure entlialt. 

Das Aufpfropfen der Akrylsaure ist bei den Polyme- 
ren C und D nach der Bestrahlung der Ausgangspolymeren in 
einem Elektronenbescbleuniger durchgefuhrt worden. 

Walirend der Herstellung betragen die Temperatur und 
der Druck in dem GefaB 1 140° C bzw. 8 Bar absolut bei den 
Polymeren A, B und C, void. 160° C bzw. 8 Bar absolut bei dem 
Polymeren D. In alien Fallen betragt der Druck in dem GefaB 
12 8 Bar absolut. 

In dem GefaB 12 wurde die Temperatur variiert , des- 
gleichen die Konzentration der Polymer-Losungen und damit 
der Suspensionen. Perm und Abmessungen der Polymer-Teilcben 
in den Suspensionen wurden mit einem Elektronenmikrosfcop 
walirgenommen. Diese Beobaclrtung erfolgte nach. der Trocknung 
der Teilchen. 

Die Versuclisbedingungen und die Resultate sind in 
der nachstehenden Tabelle I wiedergegeben. 
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Nacb dieser Tabelle ist festzustellen, daB die Teil- 
cbengrofie der Polymeren sebr gering ist. 

Stabilitat der Suspensionen 

la ein Reagenzglas mit einer Hobe von 150 mm. und ei- 
nem Durcnmesser von 14 mm wird eine solcbe Menge der jevreili- 
gen Suspension gegeben, daB deren Fullbobe 128 mm erreicbt. 
Nacb einer Bubepause von 1 bis 5 Tagen bei 22° C wird die Ho- 
be der Suspension gemessen. 

Es wurden Versucbe mit den nacb den Versucben C5 bis 
012 herge stellt en Suspensionen durcbgefubrt . Die Ergebnisse 
sind in der nacnstebenden Tabelle II wiedergegeben. 



Tabelle II 



Suspension 

des 
Versucbe s 



Hobe der Suspension 
nacb 1 Tag in mm 



Hobe der Suspension 
nacb 5 Tagen in mm 



C5 
C6 
C7 
C8 

09 
C10 
C11 
C12 



128 ; 


128 


128 [ 


128 


128 ! 


128 


128 


128 


128 


128 


128 


128 


128 


126 


114 


110 
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Nach dieser Tabelle ist f estzustellen, daB die Sus- 
pensionen bei 22° C auBerst stabil sind. 

Die gleichen Yersuche wurden bei 50° C und 0° C 
durchgefiihrt und fiihrten zu den gleichen Ergebnissen. Bei 
den bei 0° C durchgefiihrten Versuchen gelierten die Suspen- 
sionen. Die HBhe der Suspensionen wurde nach dem Degiieren 
gemessen. Zyklohexan wird bei 0° C fest. 

Es ist auBerdem festgestellt worsen, daB nach. ei- 
nem Dekantieren die Suspensionen leicht wieder dispergier- 
bar sind. 



Bei spiel 2 

Dieses Beispiel betrif ft die Beschichtung von Alu- 
minium-Feinf olien mit Polyathylen mit Hilf e der in Fig* 2 
dargestellten Einrichtung. 

Es werden Feinfolien aus Aluminium und Polyathylen 
holier Dicbte mit einem Durchmesser von 50 Mikron vorgerich— 
tet.. Das Polyathylen ist das Polyathylen A des Beispiels 1. 

Diese Feinfolien werden mit Suspensionen beschich- 
tet, die nach den Versuchen C1 bis W und D1 des Beispiels 
1 hergestellt worden sind. 

Es wird der Durchmesser der auf der Feinf olie abge- 
lagerten Polymer-Schicht gemessen. 

Die Ergebnisse sind in der nachstehenden Tabelle 
IH wiedergegeben. 
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Tabelle III 



[ Versucli 
\ Nr. 


Verwendete 
Feinfolie 

t 
* 


Verwendete 
Suspension 

des 
Versuch.es 


Dicke der Schicht 
des Polymeren 
in Mikron 


! \ 


1 



0110 
0210 
0310 
04-10 



Aluminium 



01 
02 

03 
04 



< 2 

< 2 

< 2 

< 2 




Each dieser Tabelle ist festzustellen, daB die 
Schichtdicke der aufge"brachten PolTmer-SchicIit gering 
ist. 
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Bei spiel 3 

Dieses Beispiel betrifft die Anwendung von Tlrager- 
materialmen, die mit einer Po lymer-Sciii cht nacb dem Bei- 
spiel 2 beschichtet worden sind, bei der Herstellung yon 
Al iamirii um-Po lyathylen- sowie Aluminium-Polypropylen-Ver- 
bundf olien. 



Zwischen zwei Walzen werden die Feinf olien, die mit 
Pfropf polymer en nacli Beispiel 2 bescbichtet worden sind, 
mit einer Peinfolie mit einer Schicbtdicke von 30ya "bei 
200° C kalandriert. Bei der Peinfolie mit einer Scbicbt- 
dicke von 50 yu bandelt es sicb "bei den Peinf olien der Ver- 
suciLe C110, C210, C310 und C410 urn eine Peinfolie aus Poly- 
atbylen A des Beispiels 1 , bei den Feinf olien der Versuche 
C120, 0220, C320 und C4-2Q urn eine Peinfolie aus Aluminium 
und bei der Peinfolie des Versucbs D110 urn eine Peinfolie 
aus Polypropylen, das dem Polypropylen D des Beispiels 1 . 
entspricbt, jedocb keine Akrylsaure entbalt. Wahrend des 
Ealandrierens wird die Folymer-Scbicbt, mit der die Pein- 
folie bescbicbtet ist, gescbmolzen. 

Mit den Yerbundf olien werden das Haftvermogen oder 
"peeling" betreffende Versucbe dur cbgef ubrt , die <ifl-r ?n be- 
steben, dafi die Adbasionskraft der Polyatbylen- oder Poly- 
propylen- sowie der Aluminium-Peinf olie gemessen werden, 
wenn sie entgegengesetzten Zugjsraften unterworfen werden* 
Die Verbundf olie wird dabei senkrecbt zu den angreif enden 
Kraften gebalten. 

Es wird das "peeling"-Haf tvermogen gemessen, das 
die mittlere Kraft pro Flacbeneinbeit des Erobekorpers an- 
gibt, die erf order lich ist, urn eine Ttrennung der beiden 
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Peinfolien HerDeizufiiHren, wenn sicH die Deiden Feinf olien 
nit einer gleichmaBigen Geschwindigkeit von 120 mm/pro min 
voneinander trennen. 

In der nachstehenden Tabelle IV sind die Ergebnis- 
se wiedergegeben, die bei Verbundf olien erhalten wurden, 
die ausgeliend von den Tragermateriaiien des Beispieis 2 
bergestellt worden sind. 



Tabelle IV 



Verbundf olie , 
erhalten mit dem 
beschichteten 
Tragermaterial 
des Versuclies 



Bescbichtetes 
Tragermaterial , 
kalandriert mit 
einer Feinf olie 
mit 50 yu aus 



Haf tvermo gen 
in gf /mm 



C110 
C210 



Polyathylen 



550 
750 



r t 

C310 \ 




620 


\ 0410 j 

: * 
\ . 

* 


i 
1 


480 


I | 

! ~"~ ' i 

i 

C120 


1 

i 
» 

Aluminium. j 


430 


C220 


- ! 


440 


' C320 


• — ! 


350 | 


C420 




290 


3)110 


Polypropylen 


500 
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Zum Vergleicb betragen die Werte bei einer Verbund- 
folie aus einer Alinni m* um-Feinf olie (50^u)/Feinf olie aus ge- 
pfropftem Polyatbylen (50/u) zwischen 400 und 800 gf/mnu Die 
Werte, die mit den hergestellten Verbundf o lien , die ledig- 
lich einen Film von 2 Mikron aus gepfropftem Polyatbylen auf- 
weisen, erhalten worden sind, .sind damit genau die gleiclien 
wie bei Verbundf o lien, die eine Feinfolie aus gepfropftem 
Polyatbylen mit 50 Mikron aufweisen, was die Bedeutung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens veranscbaulicbt, das eine Ein- 
sparung an gepfropftem Polyathylen erlaubt, das teurer ist 
als nicbt gepfropftes Polyathylen. 

Ein Vergleichsbei spiel mit einer Verbundf olie aus 
einer Feinfolie aus Aluminium und einer Feinfolie aus ge- 
pfropftem Polypropylen kann nicbt gegeben werden, denn, wie 
vorstehend erwahnt, ist. es bis jetzt nicht gelungen, Fein- 
f olien aus gepfropftem Polypropylen berzustellen. Die Ergeb- 
nisse sind jedocli bei Polypropylen ebenso gut wie bei Poly- 
atliylen, 
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